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Undervisningsbeskrivelse – HTX Grønne STEMmer til en bæredygtig fremtid

	Titel på undervisningsforløb 
”Optimering af enzymers anvendelse”


	Udviklet af
Thomas Simonsen, Dalby skole
Morten Kruse Roager, Hansenberg Tekniske Gymnasium (HTX)


	Samarbejdspartnere
· Dalby skole (grundskole)
· HTX Hansenberg (HTX)
· UU Kolding

	Fag og faglige mål
Grundskolefag: Biologi
Forståelse af enzymernes rolle i fordøjelsessystemet. 

HTX-fag: Bioteknologi A, proteiner og enzymer
Laboratoriearbejde og enzymers temperaturoptimum. 


	Forløbets varighed og placering
· En opstartsdag i november
· 2 lektioner på grundskolen
· 1 undervisningsdag på HTX
· 4 lektioner til opsamling og refleksion over industriel anvendelse af enzymer

	Tema og nøglebegreber
· Fordøjelsessystemet
· Enzymer
· Proteiners foldning
· Laboratoriearbejde
· Industriel anvendelse af enzymer


	Læringsmål
Hvad skal eleverne kunne efter forløbet?
· At eleverne kan redegøre for fordøjelsessystemets opbygning.
· At eleverne kan forklare enzymernes rolle i fordøjelsen.
· At eleverne kan udføre eksperimentelt arbejde i laboratoriet. 
· At eleverne kan forklare, hvordan temperaturen påvirker enzymets virkning. 

	Struktur og indhold
Del 1 – Grundskole (forberedelse):
Hvad er enzymer?
Hvordan er fordøjelsessystemet opbygget? 
Hvilken rolle spiller enzymer i fordøjelsen?
Del 2 – HTX-dag:
9.00-9.30: Velkomst og rundvisning på HTX og introduktion til HTX. 
9.30-10.00: Oplæg om enzymer og forsøgene (smag ananas)
10.00-10.20: Pause
10.20-11.20: Forsøg i laboratoriet ”Bromelin i ananas”
11.20-11.50: Frokostpause
11.50-12.50: Forsøg i laboratoriet ”Fordøjelse med lipaseenzym”
12.50-13.10: Opsamling og afrunding på dagen
Del 3 – Grundskole (opsamling):
Hvad sker der med enzymer, når de opvarmes?
Hvad sker der med proteiners foldning ved opvarmning?
Industriel anvendelse af enzymer?


	Evaluering og refleksion
Hvordan vurderes elevernes udbytte?
· Gruppedrøftelse på grundskolen om elevernes udbytte af forløbet. Der laves notat om dette.

	Materialer og links
· Kommer senere.


	Tidsplan
	Uge
	Aktivitet
	Lokation
	Ansvarlig

	47
	Intro og forsøg
	Grundskole
	Lærer Thomas Simonsen

	48
	HTX-dag
	HTX Hansenberg
	Lærer Morten Kruse Roager

	49-50
	Opsamling og refleksion
	Grundskole
	Lærer Thomas Simonsen




	Kontaktpersoner
Thomas Simonsen, mobil: 23404428, mail: thsim@kolding.dk
Morten Kruse Roager, mobil: 41106578, mail: mkr@hansenberg.dk 
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