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Udledning af stoffer
Undervisningsbeskrivelse – HTX Grønne STEMmer til en bæredygtig fremtid

	Titel på undervisningsforløb 
Udledning af stoffer

	Udviklet af
Marina Poder og Lene Steinholm - 9. klasse Fællesskolen Favrdal-Fjelstrup (Grundskolen)


	Samarbejdspartnere
· Karen Hobolth og Gils Björnsson - Lærere på HTX
· Fællesskolen Favrdal-Fjelstrup (Grundskole)
· HTX EUC Syd Haderslev (HTX)

· Mogens Holst - UU Haderslev

· Marina Poder og Lene Steinhólm - Lærere i grundskolen


	
Tema og nøglebegreber:
· Drivhuseffekt og Global opvarmning
· Klimaforandringer
· Udledning af nitrat og pesticider til grundvandet
· Luftforurening
· Partikelforurening
· Brændstof til transport (katalysator og partikelfiltre)
· Røgrensning og SNOX-anlæg
· Syreregn (årsager og konsekvenser)
· Ozonlaget
· Affaldshåndtering


Hvis man har god tid eller ønsker det, kan man dykke ned i “kulbrinter” (Alkaner, Alkener, Alkyner, brug af kulbrinter, olieraffinaderi, fra olie og gas til plast)

Hvis man vil klæde sine elever godt på til HTX-besøget, kan man i forvejen undervise i “polære og upolære stoffer”, da det ville give et godt grundlag for forsøgene, der udføres på HTX.




	
Fag og faglige mål
[bookmark: _tm52os3p0oaq]Drivhuseffekt og global opvarmning
Eleverne skal kunne:
· forklare drivhuseffekten ved hjælp af en model

· redegøre for, hvordan menneskelige aktiviteter øger den globale opvarmning

· give eksempler på konsekvenser af global opvarmning

[bookmark: _wulen9a9p697]Klimaforandringer
Eleverne skal kunne:
· beskrive, hvad klimaforandringer er, og hvordan de adskiller sig fra naturlige klimavariationer

· forklare konsekvenser af klimaforandringer for vejr, havniveau og biodiversitet

· diskutere, hvordan klimaforandringer påvirker forskellige dele af verden forskelligt

[bookmark: _j2g1rmiy489m]Udledning af nitrat og pesticider til grundvandet
Eleverne skal kunne:
· forklare, hvordan nitrat og pesticider kan ende i grundvandet.

· redegøre for konsekvenserne for drikkevand, sundhed og natur.

· diskutere, hvordan landbrug og samfund kan reducere forurening af grundvandet.
Luftforurening
Eleverne skal kunne:
· forklare, hvad luftforurening er, og hvilke stoffer der bidrager til den.

· beskrive kilder til luftforurening, herunder industri og transport.

· redegøre for konsekvenser af luftforurening for miljø og menneskers sundhed.

[bookmark: _j021978r4jmn]Partikelforurening
Eleverne skal kunne:
· forklare, hvilke kilder til partikelforurening der er
.
· redegøre for, hvorfor partikelforurening er sundhedsskadelig.


[bookmark: _dtmw3wrei788]Brændstof til transport (katalysator og partikelfiltre)
Eleverne skal kunne:
· forklare, hvordan forskellige brændstoffer påvirker miljøet.

· beskrive, hvordan en katalysator reducerer skadelige stoffer i udstødningen.

· forklare funktionen af partikelfiltre i køretøjer.


[bookmark: _qgnxij2nt3dc]Røgrensning og SNOX-anlæg
Eleverne skal kunne:
· forklare, hvorfor røgrensning er nødvendig ved industriel forbrænding.

· beskrive hovedprincipperne i et SNOX-anlæg.

· redegøre for, hvordan røgrensning kan mindske luftforurening og syreregn.


[bookmark: _tomk8cih5b1m]Syreregn (årsager og konsekvenser)
Eleverne skal kunne:
· forklare, hvordan syreregn dannes.

· beskrive konsekvenserne af syreregn for natur, vandmiljø og bygninger.



[bookmark: _nqlpc8kjiooe]Ozonlaget
Eleverne skal kunne:
· forklare ozonlagets betydning for livet på Jorden.

· redegøre for, hvordan ozonlaget kan nedbrydes.

· beskrive konsekvenserne af et tyndere ozonlag for mennesker og økosystemer.


[bookmark: _cpjm9qrcsm2q]Affaldshåndtering
Eleverne skal kunne:
· beskrive konsekvenser af plastikaffald for natur, havmiljø og fødekæder.
· vurdere forskellige løsninger til at reducere affaldsmængder, fx sortering, genbrug og ændret forbrug.
HTX-fag: Kemi og biologi.
Grundskolefag: Fysik/kemi, biologi og geografi.

	
Forløbets varighed og placering
· Uge 49, 50, 2, 3, 4 (2025/2026)
· 20-25 lektioner på grundskole
· 1 undervisningsdag på HTX (4 lektioner)
· 1 lektion til opsamling og refleksion på grundskolen


	Struktur og indhold
Didaktik:
· Undervisningen tager udgangspunkt i en varieret tilrettelæggelse, hvor eleverne både møder lærerstyrede oplæg, praktiske øvelser og forskellige arbejdsformer. 
· Lærerens oplæg introducerer centrale begreber og teorier, som danner grundlag for den videre udforskning.
· Gennem øvelser og forsøg får eleverne mulighed for at afprøve og anvende teorien i praksis, hvilket styrker deres forståelse og skaber sammenhæng mellem teori og erfaring. 
· Gruppearbejdet fremmer samarbejdsevner, faglig dialog og fælles problemløsning, mens det individuelle arbejde giver plads til fordybelse, refleksion og selvstændig tilegnelse af viden.
· Samlet set understøtter denne didaktiske tilgang både elevernes faglige læring og udviklingen af deres praktiske, sociale og analytiske kompetencer.
Del 1: Undervisning på grundskolen - se “Tema og nøglebegreber”. Eleverne klædes gennem flere uger i naturfagene på fagligt, så de er klar til del 2.
Del 2 – HTX-besøg (4 lektioner)
Oplæg fra HTX-lærer om grundvand, forurening af - og beskyttelse af - grundvand. Accept af kemikalier i drikkevand og fødevarer.
Eksempler med PFOS/PFAS-forurening fra Korsør og Fanø.
Oplæg om polære/upolære stoffer og opløselighed og efterfølgende forsøg i laboratoriet.
Efterfølgende forsøg om
· Tyggegummi, chokolade og opløselighed. 
· https://nucleus.dk/files/docs/Oevrigt-materiale/Oevelsesvejledninger/Chokolade_og_oploeselighed-Oevelse-fra-nucleus-2024.pdf  
Del 3 – Grundskole (opsamling):
Refleksion, evaluering.

	Evaluering og refleksion
Elevernes udbytte vurderes via:
· Evaluering
· Gruppedrøftelse


	Materialer og links
Forslag til undervisningsmaterialer:
Naturens Univers 8: Kuldioxid og klimaændring side 99-105 og Kul, olie og olieprodukter side 107-117
Naturens Univers 9: Vedvarende energi side 23-35 og Energi, miljø og klima side 37-45 og Plast side 89- 103 og Affald og genbrug 133-139
BIOS C: Forurening side 85-97
https://biologi.gyldendal.dk/forloeb/drikkevand-nu-og-i-fremtiden Drikkevand nu og i fremtiden.
https://naturfagsproeven.gyldendal.dk/forloeb/4-den-enkeltes-og-samfundets-udledning-af-stoffer  Udledning af stoffer.
https://fysik-kemi.gyldendal.dk/forloeb/global-miljoekemi Global miljøkemi
https://biologi.gyldendal.dk/forloeb/klimaforandringer-og-konsekvenser Klimaforandringer og konsekvenser
https://biologi.gyldendal.dk/forloeb/klimaet-forandres-hvordan-og-hvorfor Klimaet forandres.
https://vandetsvej.dk/ - herunder forurening og beskyttelse af grundvand.
https://geografi.gyldendal.dk/forloeb/klima-under-forandring Klima under forandring
https://geografi.gyldendal.dk/forloeb/koeer-og-madproduktion Køer og madproduktion, punkt 4, 5, 6 og 7.






	Tidsplan
	Uge
	Aktivitet
	Lokation
	Ansvarlig

	48-49 og 2,3, 4
	Undervisning
	Grundskole
	Lene Steinhólm
Marina Poder

	Onsdag 
uge 5
	HTX-dag
	HTX EUC Syd
Haderslev
	Karen Hobolth
Gils Björnsson

	Uge 5
	Opsamling og refleksion
	Grundskole
	Lene Steinhólm
Marina Poder




	
Kontaktpersoner
Lene Steinhólm, Fællesskolen Favrdal Fjelstrup lene4554@hksk.dk  Mobil: 22527262
Marina Poder, Fællesskolen Favrdal Fjelstrup mari128x@hksk.dk Mobil: 28607217
Karen Hobolth, HTX Euc Syd Haderslev kaho@eucsyd.dk   Tlf 74124551
Gils Björnsson, HTX Euc Syd Haderslev   gb@eucsyd.dk  Tlf 74124508
Mogens Holst, UU vejledning  23995904
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