


Undervisningsbeskrivelse Grundskole-fag: Fysik/kemi – fokus på forurening og miljø 

HTX-fag: Informatik, Matematik, Teknologi og Idéhistorie  
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“Hvad sker der under jorden? – Grindsted-forureningen og borgernes viden”
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Undervisningsbeskrivelse – HTX Grønne STEMmer til en bæredygtig fremtid
	Titel på undervisningsforløb 
Hvad er der af kemiforurening i Grindsted, og hvordan kan en så alvorlig forurening opstå?


	Udviklet af
Kirsten Bjerrum, Grindsted Privatskole
Ina Maslakowa, Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
Kasper Møberg Rasmussen, Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
Bente Sørensen, Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole 


	Samarbejdspartnere

Grindsted Privatskole

HTX, Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole 



	Fag og faglige mål
Grundskolefag: Fysik/kemi – fokus på energi og bæredygtighed
· Eleven kan undersøge grundstoffer og enkle kemiske forbindelser.
· Eleven har viden om stoffers fysiske og kemiske egenskaber.
· Eleven har viden om kemiske reaktioner og stofbevarelse.
· Eleven kan undersøge enkle reaktioner mellem stoffer.
· Eleven kan analysere dele af stofkredsløb.
· Eleven har viden om egenskaber ved materialer og kemikalier.
· Eleven kan vurdere miljøpåvirkninger af klima og økosystemer.
· Eleven har viden om samfundets brug og udledning af stoffer.
· Eleven har viden om kvalitetskriterier for forskellige typer af argumenter i naturfaglig sammenhæng.

HTX-fag: 
Forløbet understøtter følgende faglige mål:
Idéhistorie B
· Analysere samspillet mellem ideer, teknologier, natur og samfund, herunder betydningen for den menneskelige eksistens.
· Analysere konkrete faglige problemstillinger under inddragelse af forskelligartet historisk materiale.
· Behandle problemstillinger i samspil med andre fag.
Matematik A
· Kunne formulere og løse matematiske problemer af såvel teoretisk som anvendelsesmæssig karakter.
· Kunne analysere praktiske problemstillinger primært inden for teknik, teknologi og naturvidenskab.
· Opstille en matematisk model for problemet, løse problemet samt dokumentere og tolke løsningen, herunder gøre rede for modellens eventuelle begrænsninger og dens validitet samt kunne foretage denne proces i samspil med andre fag.
Teknologi A
· Anvende naturvidenskabelig metode til produktion af viden.
· Anvende og redegøre for relevant naturvidenskabelig viden i en teknologisk sammenhæng og i forbindelse med produktudviklingsprocessen.
· Redegøre for teknologiens samspil med det omgivende samfund i et nationalt og globalt perspektiv.
· Behandle problemstillinger i samspil med andre fag.
Informatik
· Løse et mindre problem ved at beskrive problemet, samt designe, realisere og afprøve et it-system gennem brugerorienterede teknikker.
· Behandle problemstillinger i samspil med andre fag.
· Redegøre for udvalgte elementer i et interaktionsdesign, samt realisere udvalgte interaktionsdesign i et konkret it-system og tilpasse eksisterende design og systemer.


	Forløbets varighed og placering
Uge 48-4
· 6 lektioner på grundskolen
· 2 halve undervisningsdage på HTX i matematik og Informatik
· 2 lektioner til fremvisning og test af app
· 2 lektioner til idéhistorisk refleksion 
· 1 lektion til opsamling


	Tema og nøglebegreber
Kort beskrivelse af forløbets tema og centrale begreber:
· Kemi 
· Forurening og miljø
· Borgernes viden
· IT-systemer
“Mange borgere i Grindsted kender ikke de stoffer, der findes under jorden i deres område. Nogle er bekymrede, nogle er ligeglade, andre er blot sure over, at de ikke må bruge vand fra deres egen boring. Hvordan kan vi lave en app, der giver dem viden om stofferne, farerne, grænseværdierne, og hvad man skal holde øje med – og som samtidig viser i matematiske beregninger, hvor meget stofferne skal fortyndes, før de er ufarlige?”
Eleverne skal undersøge:
· Hvor stoffet kommer fra
· Hvordan det påvirker mennesker
· Hvordan det påvirker naturen
· Hvordan det nedbrydes
· Hvad grænseværdien i drikkevand er (fx µg/L)
Fx stoffer som : PCE (perchlorethylen), TCE (trichlorethylen) Vinylklorid, Benzener / BTEX-stoffer, Ammonium / nitrit evt. kviksølv

Matematik: Fortyndingsberegninger
Eleverne skal lave beregninger, som kan bruges i appen:
Eksempel på elevopgave
Boring X har målt 250 µg/L af PCE. Grænseværdien i drikkevand er 10 µg/L.
Hvor meget skal vandet fortyndes for at nå grænseværdien?
 Eleverne kan fx arbejde med: procentvis reduktion, udregning af hvor meget ren vand der skulle tilsættes, graf over “koncentration over tid”, hvis stoffet nedbrydes langsomt.

Og appen kunne fx begynde med 
To knapper:
“Jeg er bekymret” → Forklar roligt, hvad myndighederne gør, og hvorfor man ikke må bruge egen boring.
“Jeg er bare træt af forbuddet” → Fokus på, hvorfor forbuddet findes, og hvorfor det handler om sikkerhed, ikke straf.
Og herefter 
Have sider der forklarer beregninger, viser på et kort, hvor stofferne er, grænseværdier, hvad man skal holde øje med af symptomer, og meget, meget mere
Projektet gennemføres på samme tid, som 1.g og 2.g på HTX arbejder med Grindstedforureningen. HTX-eleverne skal ligeledes fremstille et produkt, der kan løse dele af problemerne med forureningen i byen. Både HTX-eleverne og grundskoleleverne udstillede derfor på samme tid.


	Læringsmål
Hvad skal eleverne kunne efter forløbet?
· Forklare baggrunden for den massive forurening i Grindsted.
· Forklare, hvordan it-systemer kan hjælpe borgere med kompliceret viden.
· Forklare, hvordan teknologi kan bruges til at afhjælpe dele af problemet.
· Se HTX som mulig ungdomsuddannelse.


	Struktur og indhold
Del 1 – Grundskole (forberedelse):
Intro til kemi, elektrolyse, grænseværdier
Del 2 – HTX-dage:
Oplæg fra HTX-lærer i matematik om fortyndinger, oplæg og øvelse i app-udvikling fra informatiklærer 
Del 3 – Fremvisning:
Refleksion, skriftlig opgave, samtale om karriere og uddannelse
Del 4 – HTX-elever underviser på Privatskolen i idéhistorie
Baggrunden for forureningen – hvorfor opstod den, og hvorfor er den der stadig?


	Evaluering og refleksion
Hvordan vurderes elevernes udbytte?
· Udstilling og fremvisning af app for politikere, elever (både folkeskole og gymnasie) samt forældre
· Kort evaluering (spørgeskema)
· Gruppedrøftelse


	Materialer og links
· App-lap arbejde
· Matematik øvelser 
· Præsentationer fra HTX
· Arbejdsark


	Tidsplan
	Uge
	Aktivitet
	Lokation
	Ansvarlig

	48
	Intro til kemi
1-2 lektioner

	Grundskole
	Lærer Kirsten

	50
	Besøg HTX Grindsted (halv dag). App udvikling
	HTX Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
	Lærer Kirsten og Kasper Møberg Rasmussen

	50
	Besøg HTX Grindsted (halv dag). Matematikken bag fortyndninger og appudvikling
	HTX Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
	Lærer Kirsten, Kasper Møberg Rasmussen og Ina Maslakowa

	50
	HTX- fremvisning af APP om kemien i Grindsted for politikere fra Region, Kommune, elever fra HTX og STX og forældre (2 timer)
	HTX Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
	Lærer Kirsten og lærer Bente Sørensen

	Uge 4
	Opsamling og forurening i idéhistorisk perspektiv (2 timer)
	Grundskole og HTX
	Lærer Kirsten, underviser Bente, og HTX elever 




	
Kontaktpersoner
Kirsten Bjerrum: kirs7046@gp7200.dk 61705708 Grindsted Privatskole
Kasper Møberg Ramsmussen: KMR@gges.dk 23661721 Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
Ina Maslakowa, INM@gges.dk  40281067 Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole 
Bente Sørensen: BES@gges.dk 24458995 Grindsted Gymnasie- & Erhvervsskole
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